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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dateneingabe- 
verfahren geraaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein 
derartiges Verfahren ist aus der US 4 020 462 bekannt 
Insbesondere betrifft die Erfindung die Verarbeitung 
von auf eine Rechnung oder einen Listenbeleg geschrie- 
benen Zeicbendaten mitteis eines Computers und insbe- 
sondere ein Verfahren zur Eingabe von Zeicbendaten 
mitteis eines optischen Klarschriftlesers (der im folgen- 
den mit OCR bezeichnet wird) ohne Verwendung eines 
speziellen Formulars, 

Bisher werden OCRs ubiicherweise dazu verwendet, 
auf Rechnungen oder Listenbelegen vorhandene Zei- 
chendaten einzugeben. Fur OCRs wird ein spezieller 
Listenbeleg verwendet, so daQ zum Zeitpunkt der Ein- 
gabe das Format ausgeblendet werden kann, urn aus- 
schlieBlich die Zeichendaten zu lesen (wobei das Format 
in diesem Fall Rander, gezogene Linien und Eintra- 
gungsraum-Namen umfaBt und diese Rander, Linien, 
Eintragungsraum-Namen und die Beziehungen zwi- 
schen den Eintragungsnlumen normalerweise vorhan- 
den sind). Es ist auBerdem ein System entwickelt wor- 
den, in dem die auf einem Listenbeleg vorhandenen Zei- 
chen gelesen werden kdnnen, ohne daB ein solcher spe- 
zieller Listenbeleg verwendet wird. Beispielsweise wer- 
den in dem aus der JP S60-1 60 486-A bekannten System 
Musterdaten, die einer Zeichenzeile entsprechen und in 
auf einem Listenbeleg vorhandene Zeichenrander ein- 
gepaBt sind, in einem Speicher gespeichert, auBerdem 
wird anhand der Zeichenranddaten ein Zeichenrandmu- 
ster aus dem Speicher erfaBt, urn in bezug auf jedes 
Zeichen ein Zeichenmuster B herauszuschneiden ,, l wo- 
durch eine Zeichenerkennung ausgefuhrt wird. Dieses 
herkdmmliche System hat die im folgenden beschriebe- 
nen Probleme zur Folge. 

Obwohl in diesem System kein spezieller Listenbeleg 
mehr erforderlich ist, kdnnen Zeichendaten, die nicht 
von Randem umgeben sind, unterstrichene Zeichenda- 
ten und Zeichendaten, die sich innerhalb von an den 
Ecken abgerundeten Randem befinden, also Zeichenda- 
ten, die in normalen Listenbelegen ubiicherweise ange- 
troffen werden, nicht korrekt erkannt werden. Ferner 
muB die Erkennung fur jede Zeile ausgefuhrt werden, 
falls ein Eingabebereich wie im Fall von normalen Li- 
stenbelegen mehrere Zeilen enthalt 

AuBerdem mussen das Problem, daB ein Listenbeleg 
bei seiner Eingabe verschoben oder leicht gedreht oder 
falsch ausgerichtet ist, und das Problem, daB die Randli- 
nien eines Listenbelegs verschoben sind, wenn der Li- 
stenbeleg in Kopie verwendet wird, geldst werden. 

Bisher sind die Werte von Summen-Raumen oder 
dergleichen auf einem Listenbeleg direkt von dem Beleg 
gelesen worden, wobei es jedoch notwendig ist, daB der 
Benutzer durch Rechnen bestatigt, ob diese Werte rich- 
tig gelesen worden sind. AuBerdem muB die Oberein- 
stimmung in einer Gruppe von besonderen Datenele- 
menten wie etwa von Kundennamen und Kundenkodes 
oder von Produktnamen und Produktkodes, die mitteis 
Kodes aufeinander bezogen sind, gepruft werden. 

Aus der US 4 020 462 ist ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Entfernung eines Formulars aus kompri- 
mierten Bilddaten bekannt Notwendige Voraussetzung 
far die Durchfuhrbarkeit des Verfahrens ist es, daB ein- 
zelne Felder eines Formulars durch Umrahmungen 
oder Unterstreichungen deflniert bzw. umgrenzt sind. 
Um die Menge der zu verarbeitenden Daten zu reduzie- 
ren, werden die das Formular-Lay ut betreffenden Bild- 



daten entferat Hierzu wird in einem Vorbereitungs- 
schritt ein leeres Formular eingelesen, so daB anhand 
dieser Daten bei der spdteren Datenreduktion die For- 
mular daten extrahiert werden kdnnen. 

5 Aus der EP 0 262 462 ist ein Verfahren zum Interpre- 
tieren formuiarhafter Dokumente bekannt Es soli hier 
maschinell erkannt werden, um welches Formlar es sich 
bei einem eingelesenen Formular handelt Hierzu wird 
das in Form eines Dokument-Graphen eingelesene For- 

io mular mitteis vorabgespeicherter Dokument-Graphen 
anderer Formulare verglichen. SchlieBlich wird das For- 
mular als vorliegend angesehen, dessen Graph mit den 
eingelesenen Graphen die meisten Obereinstimmungen 
aufweist 

15 Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Dateneingabeverfahren zur Eingabe von Zei- 
chendaten zu schaffen, mit dem sowohl auf herkdmmli- 
chen Listenbelegen oder Rechnungen befindliche Zei- 
chendaten, die nicht von Randem umgeben sind, die 

20 unterstrichen sind oder die sich innerhalb von an den 
Ecken abgerundeten Randem befinden, als auch Daten 
in einer speziellen OCR-Form in einen Computer einge- 
geben und eine eventuelle Verschiebung des Formulars 
des kopierten Listenbelegs korrigiert werden kann. 

25 Die Information bezuglich der leeren Formularseite 
wird als Bildinfonnation gelesen, wobei das Layaout des 
Formulars als Formatinf orrnation erzeugt wird. Die Zei- 
chendateneingabebereich-Information wird anhand die- 
ser Formatinformation gebildet. Die Formatinforma- 

30 tion und die Zeichendateneingabebereich-Informadon 
bilden die erste Informatioa Die in dem Formular vor- 
handenen Zeichendaten, die solche Zeichendaten um- 
fassen kdnnen, die in einer Qblichen Rechnung, in einem 
ublichen Listenbeleg oder dergleichen angetroffen wer- 

35 den und nicht von Randem umgeben sind, werden auf 
der Grundlage der ersten Information gelesen, so daB 
die nicht von Randem umgebenen Zeichendaten, unter- 
strichene Zeichendaten und Zeichendaten, die von an 
den Ecken abgerundeten Randem umgeben sind, einge- 

40 geben werden kdnnen. Das bedeutet, daB Daten auf 
einer normalen Rechnung oder einem normalen Listen- 
beleg mitteis einer OCR-Eingabeeinheit in einen Com- 
puter eingegeben werden kdnnen. 
AuBerdem kdnnen ein bei der Eingabe eines Formu- 

45 lars in die Eingabeeinheit auftretender Positionsfehler 
und/oder ein Ausrichtungsfehler des die Zeichendaten 
enthaltenden Formulars ebenso wie ein Verschrei- 
bungsf ehler des Formulars korrigiert werden, so daB die 
Bedienungsperson nicht darauf achten muB, bei der Ein- 

50 gabe des Formulars einen Positionsfehler oder einen 
Ausrichtungsfehler des Formulars zu verhindern. 

Femer kann bezuglich der zweiten Information eine 
Verarbeitungsprozedur geschaffen werden; diese Ver- 
arbeitung wird so ausgefuhrt, daB eine Zwischensumme 

55 und die Gesamtsumme von in die Eingabebereiche ge- 
schriebenen Werten (Eingabedaten), Ergebnisse einer 
Steuerberechnung (z B. der Addition einer Verbrauchs- 
steuer) und die Eingabedaten angezeigt werden kdnnen, 
wodurch es mdglich ist, die Richtigkeit der eingegebe- 

60 nen Zeichendaten sofort zu pruf en. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen, die sich auf eine 
besondere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung beziehen, angegeben. 

65 Die Erfindung wird im folgenden anhand einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform mit Bezug auf die Zeichnun- 
gen naher erlautert; es zeigt 
Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der 
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voriiegenden Erfindung; 

Fig. 2 ein FluBdiagramm einer Zeichendatenverarbei- 
tung gemaB der Ausfflhrungsform der voriiegenden Er- 
findung; 

Fig. 3 ein Diagramm des Hauptablaufs der Verarbei- 
tung gemaB der Ausfuhningsform der voriiegenden Er- 
findung; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm eines Vorbereitungsschrit- 
tes bzw. einer Vorbereitungsverarbeitung gemaB der 
Ausfuhningsform der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 5 eine Darstellung von gespeicherten Ergebnis- 
sen der Erkennung von Randern und von Zeichen be- 
zQglich eines Formats gemaB der Ausfuhningsform der 
voriiegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine Darstellung einer gespeicherten Feldinfor- 
mation, dh. der Ergebnisse der Erkennung von Zei- 
chendaten-Eingabebereichen, gemaB der Ausfuhnings- 
form der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine Darstellung eines Beispiels fflr die Gro- 
Benangabe eines Zeichendaten-Eingabebereichs; 

Fig. 8 ein FluBdiagramm der Feldverarbeitungspro- 
zedur gemaB der Ausfuhningsform der voriiegenden 
Erfindung; 

Fig. 9 eine Darstellung eines Beispiels fur den Inhalt 
einer Datei, in der erkannte Zeichendaten gemaB der 
Ausfflhrungsform der voriiegenden Erfindung gespei- 
chert sind; 

Fig. 10 eine Darstellung eines Beispiels fur die Defini- 
tion der Verarbeitung einer Wissensdatenbank gemaB 
der Ausfuhningsform der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 11 eine Darstellung eines Beispiels der Verarbei- 
tung zur Anzeige von "Kanji^Daten (d. h. von japani- 
schen Ideogrammen) unter Verwendung einer Haupt- 
datei gemaB der Ausfuhningsform der voriiegenden Er- 
findung; 

Fig. 12 ein FluBdiagramm einer Verarbeitung gemaB 
der Ausfflhrungsform der voriiegenden Erfindung, die 
ausgefuhrt wird, wenn eine Rechnung oder ein Listen- 
beleg eingegeben wird, auf dem Zeichendaten vorhan- 
den sind; 

Fig. 13 ein FluBdiagramm eines Beispiels einer Bild- 
korrekturverarbeitung und einer Zeichendatenerken- 
nungsverarbeitung gemaB der Ausfuhningsform der 
voriiegenden Erfindung; 

Fig. 14 eine schematische Darstellung von Beispielen 
eines Bildes und einer Bildinformauon gemaB der Aus- 
fQhrungsfonn der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 15 eine schematische Darstellung eines Beispiels 
eines Fehlers bei der Eingabe eines Formulars; 

Fig. 16 ein FluBdiagramm eines Beispiels einer For- 
matkorrekturverarbeitung gemaB der Ausfuhrungs- 
form der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 17 eine schematische Darstellung eines Beispiels 
einer Bezugsfinie, die in der Formatkorrekturverarbei- 
tung gemaB der Ausfuhningsform der voriiegenden Er- 
findung verwendet wird; 

Fig. 18 eine schematische Darstellung eines Beispiels 
eines Verfahrens zur Bestimmung der Korrekturwerte 
in der Formatkorrekturverarbeitung gemaB der Aus- 
fuhningsform der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 19 eine schematische Darstellung von Beispielen 
von Eingabebereichen, in denen gezogene Linien ge- 
maB der Ausfuhningsform der voriiegenden Erfindung 
vorhandensind; 

Fig. 20 eine schematische Darstellung eines Beispiels 
einer Verarbeitung zum Entnehmen von Zeichendaten 
durch Beseitigen der Linieninformation aus den Bildda- 
ten gemaB der Ausfflhrungsform der voriiegenden Er- 
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findung; 

Fig. 21A ein FluBdiagramm gemaB der Ausfflhrungs- 
form der voriiegenden Erfindung; und 

Fig. 21B ein weiteres FluBdiagramm gemaB der Aus- 
5 fuhrungsform der voriiegenden Erfindung. 

Fig. 1 ist eine Darstellung des Gesamtaufbaus eines 
Informationsverarbeitungssystems, in dem die vorlie- 
gende Erfindung angewendet wird. Das in Fig. 1 gezeig- 
te Informationsverarbeitungssystem umfaBt einen Be- 
io dienerplatz 1, einen mit dem Bedienerplatz 1 verbun- 
denen Prozessor 2, eine mit dem Prozessor 2 flber einen 
Obertragungsweg 9 verbundene Steuereinrichtung 4, 
eine mit der Steuereinrichtung 4 verbundene und von 
dieser gesteuerte Eingabeeinheit 3, eine mit dem Ober- 
15 tragungsweg 9 verbundene Steuereinrichtung 6, eine 
mit der Steuereinrichtung 6 verbundene und von dieser 
gesteuerte Speicherplatteneinheit 5, eine mit dem Ober- 
tragungsweg 9 verbundene und zur Ausfflhrung der 
Verarbeitung des Prozessors dienende Verarbeitungs- 
20 einheit 7 und eine mit dem Obertragungsweg 9 verbun- 
dene und zum Speichern von Daten verwendete Daten- 
einheit 8. 

Die Verarbeitungseinheit 7 besitzt einen Gesamtsteu- 
erabschnitt 7 A, einen Rechnung/Listenbeleg-Eingabe- 

25 abschnitt 7B, einen Rechnung/Listenbeleg-Erkennungs- 
abschnitt 7Q einen Zeichendaten-Erkennungsabschnitt 
7D, einen Feldverarbeitungsabschnitt 7E, einen Bildan- 
zeigeabschnitt 7F und einen Datenspeicherabschnitt 
7G. Die Dateneinheit 8 umfaBt einen Layout- bzw. For- 

30 matinformation-Speicherbereich 8A, einen Feidinfor- 
mation-Speicherbereich 8B, die in diesen beiden Berei- 
chen gespeicherten Daten bilden die Eintragungsbe- 
reichsinformation, einen Zeichendaten-Speicherbereich 
8C, einen Bilddaten-Speicherbereich 8D ( einen Feldver- 

35 arbeitungsprozedur-Speicherabschnitt 8E, einen Ar- 
beitsbereich 8F und eine Wissensbasis 8G. 

Wenn der Gesamtsteuerabschnitt 7A vom Prozessor 
2 gerufen wird, speichert er ein Bild, das von der Einga- 
beeinheit 3 in den Rechnung/Listenbeleg-Eingabeab- 

40 schnitt 7B eingegeben worden ist, im Bilddaten-Spei- 
cherbereich 8D. 

Wenn eine Rechnung oder ein Listenbeleg, auf dem 
keine Zeichendaten vorhanden sind, eingegeben wird, 
veranlaBt der Gesamtsteuerabschnitt 7A den Rech- 

45 nung/Listenbeleg-Erkennungsabschnitt 7C dazu t gezo- 
gene Linien und Zeichen entsprechend dem Format der 
Bilddaten zu erkennen, die im Bilddaten-Speicherbe- 
reich 8D auf der Grundlage einer in der Speicherplat- 
teneinheit 5 vorhandenen Wissensbasis gespeichert 

so sind, urn die erkannte Fonnatinformation im Forraatin- 
formation-Speicherbereich 8A zu speichern. Der Rech- 
nung/Listenl3eleg-Erkennungsabschnitt 7C legt die Zei- 
chendaten-Eingabebereiche fest, bereitet die Feldverar- 
beitungsprozeduren vor und speichert die Eingabebe- 

55 reiche und die Feldverarbeitungsprozeduren im Feldin- 
formation-Speicherbereich 8B bzw. im Feldverarbei- 
tungsprozedur-Speicherabschnitt 8E. 

Die Speicherplatteneinheit 5 enthaMt Dateien, die dem 
Formatinformation-Speicherbereich 8A, dem Feidinfor- 

6o mation-Speicherbereich 8B, dem Zeichendaten-Spei- 
cherbereich 8Q dem Bilddaten-Speicherbereich 8D, 
dem Feldverarbeitungsprozedur-Speicherabschnitt 8E 
bzw. der Wissensbasis 8G entsprechen. Nach der Verar- 
beitung in der Dateneinheit 8 werden in den entspre- 

65 chenden Dateien der Speicherplatteneinheit 5 die jewei- 
ligen Datenklassen gespeichert Wenn in der jeweiligen 
Datei gespeicherte Daten verwendet werden, werden 
sie in den entsprechenden Speicherbereich der Daten- 
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einheit 8 eingelesen, urn verarbeitet zu werden. Um der 
Erleichterung der Eriauterung willen wird der Speicher- 
v rgang von Daten aus dem jeweiligen Speicherbereich 
in die Speicherplatteneinheit 5 und der Lesevorgang 
von Daten aus der Speicherplatteneinheit 5 in den je- 
weiligen Speicherbereich in der folgenden Beschrei- 
bung nicht jedesmal explizit erwahnt 

Wenn eine Rechnung oder ein Listenbeleg, auf dem 
Zeichendaten vorhanden sind, von der Eingabeeinheit 3 
als Bild eingegeben wird, wird dieses eingegebene Bild 
im Bilddaten-Speicherbereich 8D vom Rechnung/Li- 
stenbeleg-Erkennungsabschnitt 7C tempo rar gespei- 
chert Dann werden aufgrund eines Befehls vom Zei- 
chendaten-Erkennungsabschnitt 7D Zeichen erkannt, 
indem die Zeichendaten entsprechend der Formatinfor- 
mation im Formatinformadon-Speicherbereich 8A und 
der Feldinformation im Feldinformation-Speicherbe- 
reich 8B unter Verwendung des Arbeitsbereichs 8F aus 
den Bilddaten entnommen werden. Die erkannten Zei- 
chen werden im Zeichendaten-Speicherbereich 8C ge- 
speichert Der Feldverarbeitungsabschnitt 7E fQhrt eine 
Feldverarbeitung entsprechend den im Feldverarbei- 
tungsprozedur-Speicherabschnitt 8E gespeicherten 
Feldverarbeitungsprozeduren bezuglich der im Zei- 
chendaten-Speicherbereich 8C gespeicherten Zeichen- 
daten aus und zeigt die Ergebnisse der Feldverarbeitung 
und die im Zeichendaten-Speicherbereich 8C gespei- 
cherten Zeichendaten oder die im Bilddaten-Speicher- 
bereich 8D gespeicherten Bilddaten mittels des Bildan- 
zeigeabschnittes 7F als Bild an. Die erkannten Daten 
konnen unter Verwendung der von der Bedienungsper- 
son ausgefuhrten Prufungs- und Korrekturverarbeitung 
und der Feldverarbeitung automatisch korrigiert wer- 
den. Danach speichert der Datenspeicherabschnitt 7G 
diese Datenklassen in einer von der Speicherplattenein- 
heit 5 oder von einer Bedienungsperson bezeichneten 
HauptdateL 

In Fig. 2 ist der Ablauf der Operationen gezeigt wenn 
Zeichendaten eingegeben werden. Ein Beleg 201, auf 
dem keine (individuellen) Zeichendaten vorhanden sind, 
wird von einer Leseeinheit wie etwa einem Fernkopie- 
rer oder einem Bildleser eingegeben (Schritt 202). Zu 
diesem Zeitpunkt kann eine fehlerhaf te Ausrichtung der 
eingegebenen Bilddaten korrigiert werden. Alternativ 
kann eine Diskette (Floppy Disk, im folgenden mit FD 
bezeichnet) eingelegt werden, auf der eine ein Belegfor- 
mat dokumentierende Textverarbeitungsspezifikation 
aufgezeichnet ist 

Im Schritt 203 werden anhand des eingegebenen Bil- 
des oder einer Dokumentations-FD Zeichen und Linien 
auf dem Beleg erkannt Die Positionen und die Namen 
der Eingabefelder werden anhand der Zeichenreihen 
und der Linien erkannt Die Ergebnisse dieser Bestim- 
mung werden als Bild, wie es etwa durch das Anzeige- 
beispiel 204 dargestellt ist zusammen mit den bestimm- 
ten Eingabefeldern (Eingabebereiche sind schraffiert 
dargestellt) angezeigt Im Schritt 205 kann die Bedie- 
nungsperson eine Prufung und gegebenenfalls eine Kor- 
rektur ausf uhren. 

Im Schritt 206 werden anhand der Inhalte der Zei- 
chenreihen und der Positionen und der Namen der Fel- 
der die Beziehungen zwischen den Feldern und den 
Feldeigenschaften erkannt um Feldverarbeitungspro- 
zeduren vorzubereiten. Diese Feldverarbeitungsproze- 
duren werden ausgefOhrt um anhand der in einigen der 
Felder (Eingabebereichen) vorhandenen und erkannten 
Zeichendaten solche Zeichendaten zu bilden, die in an- 
dere Felder aufgenommen werden sollen, und um die 



Eignung der in die anderen Felder aufzunehmenden 
Zeichendaten zu verifizieren. 

Die Inf rmati n bezuglich der anhand des Bildes er- 
kannten Zeichenreihen und Linien wird im Formatinfor- 
5 mation-Speicherbereich 8A gespeichert, wahr nd die 
gebildeten Informationsposidonen und -namen im Feld- 
information-Speicherbereich 8B gespeichert werden. 
Die gebildeten Feldverarbeitungsprozeduren werden 
im Feldverarbeitungsprozedur-Speicherabschnitt 8E 
10 gespeichert Damit ist der Vorbereitungsschritt abge- 
schlossen. 

Die oben beschriebene Zeichen- und Linienerken- 
nungsverarbeitung und die Feldverarbeitungsprozedur- 
Erzeugungsverarbeitung sind im wesentlichen gleich 
15 der Vorverarbeitung, der Erkennungsverarbeitung der 
physikalischen Struktur und der Listenbeleg-Erzeu- 
gungsverarbeitung, wie sie aus der vom Anmelder der 
vorliegenden Erfindung eingereichten JP H2-1 75 246-A 
bekannt sind. 

20 Nun wird ein Eingabeschritt mit eine Verarbeitung 
zur Eingabe eines Listenbeleges beschrieben, auf dem 
Zeichendaten vorhanden sind 

Im Schritt 211 wird eine Belegseite 210, auf der Zei- 
chendaten vorhanden sind, eingegeben, ferner werden 

25 ein AusrichtungsfehJer und/oder ein Positionsfehler der 
eingegebenen Bilddaten korrigiert Im Schritt 212 wer- 
den die Zeichendaten erkannt indem auf der Grundlage 
der Formatinformation und der Feldinformation, die im 
Formatinformation-Speicherbereich 8A und im Feldin- 

30 formation-Speicherbereich 8B gespeichert sind, aus den 
Bilddaten lediglich die Zeichendaten "herausgeschnit- 
ten" werden. Im Schritt 213 werden die erkannten ("her- 
ausgeschnittenen") Zeichendaten im Zeichendaten- 
Speicherbereich 8C gespeichert Im Schritt 214 wird 

35 entsprechend den im Feldverarbeitungsprozedur-Spei- 
cherabschnitt 8E gespeicherten Feldverarbeitungspro- 
zeduren eine Feldverarbeitung bezuglich der erkannten 
Zeichendaten ausgefuhrt In diesem Beispiel werden die 
in den Koderaumen des Beleges 210 aufgezeichneten 

40 Zeichen A 100, B200 gelesen, auBerdem werden die die 
durch die Kodes A100 bzw. B200 bezeichneten Aus- 
driicke "Apfei" bzw. "Orangen" (oder, wie in der Zeich- 
nung dargestellt die entsprechenden japanischen Ideo- 
gramme ( n Kanji"-Daten) und phonetischen Symbole 

45 ("Katakana"-Daten)) in diejenigen Felder eingetragen, 
die den Artikelraumen entsprechen, die aufgrund der 
Verarbeitung den Kodes A100 bzw. B200 zugeordnet 
worden sind. Dann werden die Einheiten-Preise (Stuck- 
preis oder Kilopreis oder dergleichen) der durch A100 

50 bzw. B200 bezeichneten Apfel und Orangen abgerufen, 
anschliefiend werden diese Einheiten-Preise mit den in 
den Mengenraumen vorhandenen Zahlen multipliziert 
Die Ergebnisse dieser Berechnung werden in die den 
Summenraumen entsprechenden Felder eingegeben. 

55 Die Zahlen 2000 und 1000 in den Summenraumen wer- 
den addiert anschlieBend wird bezOglich der Summe 
3000 ein Verbrauchssteuerbetrag 90 errechnet und in 
ein dem Verbrauchssteuer-Raum entsprechendes Feld 
eingegeben. AnschlieBend werden die Summe 3000 und 

eo der berechnete Verbrauchssteuerbetrag addiert 
schlieQlich wird der dadurch erhaltene Wert 3090 in das 
dem Endsummenraum entsprechende Feld eingegeben. 
Dann werden die AusdrQcke "Apfel" und "Orangen" 
(bzw. die entsprechenden japanischen Kanji- und Kata- 

65 kana-Daten) und die Summen 2000, 1000, 90 und 3090, 
die durch die Feldverarbeitung bezOglich der erkannten 
Zeichendaten-Positionen A100 und B200 erhalten wor- 
den sind, in die Artikelraume und die Summenraume 
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eingetragen, wie durch das Anzeigebeispiel 215 darge- 
stellt ist 

Die angezeigten Daten werden von der Bedienungs- 
person bestatigt, anschlieBend wird im Schritt 216 ein 
Eintragungsbefehl ausgefOhrt Durch den Eintragungs- 5 
befehJ werden die erkannten Zeichendaten-Positionen 
A 100 und B200, die AusdrOcke "Apfel" und "Orangen" 
(bzw. die entsprechenden japanischen Kanji- und Kata- 
kana-Daten) und die Summen 2000, 1000, 90 und 3090, 
die durch die Feldverarbeitung erhalten worden sind, in 10 
einer Benutzer-Hauptdat ei 217 gespeichert 

Nun ist die Verarbeitung von der Eingabe bis zur 
endguitigen Datenspeicherung beschrieben worden. 
We in Fig. 3 gezeigt, umfaflt dieser GesamtprozeB die 
Vorbereitungsverarbeitung 301, in der Datenfelder 15 
(Eingabebereiche) festgelegt und Feldverarbeitungs- 
prozeduren erzeugt werden, und eine Listenbeleg-Ein- 
gabeverarbeitung 302, in der eine Rechnung oder ein 
Listenbeleg, auf denen Daten vorhanden sind, gelesen 
wird und eine Zeichenerkennung und eine Feldverarbei- 20 
tung der erkannten Zeichen ausgef ilhrt werden. 

In Fig. 4 ist der Ablauf der Vorbereitungsverarbei- 
tung 301 gezeigt Im Schritt 401 der Eingabeverarbei- 
tung wird von einer Fernkopierereinheit (Fax) 410 oder 
einem Bildleser 411 ein Formular, auf dem keine Zei- 25 
chendaten vorhanden sind, eingegeben. Anstatt der Ein- 
gabe von der Fernkopierereinheit 410 oder vom Bildle- 
ser 41 1 kann eine Dokumentauons-FD, auf der das For- 
mat einer Rechnung und/oder eines Listenbeieges auf- 
gezeichnet sind, eingelegt werden. Wenn von der Fern- 30 
kopierereinheit oder vom Bildleser ein Formular einge- 
geben wird, in dem keine Zeichendaten vorhanden sind, 
wird ein Ausrichtungsfehler der eingegebenen Bildda- 
ten korrigiert Die Verarbeitung bezuglich dieser Aus- 
richtungsfehler- Korrektur ist gleich derjenigen, wie sie 35 
aus der vom Anmelder der vorliegenden Erfindung frii- 
her eingereichten JP H2-1 75 246- A bekannt ist 

Im Schritt 402 der Bildspeicherungsverarbeitung wer- 
den die bezuglich ihrer Ausrichtung korrigierten Bildda- 
ten im Arbeitsbereich temporar gespeichert Diese Ver- 40 
arbeitung ist in dem Fall, in dem eine Dokumentations- 
FD eingelegt wird, nicht notwendig. 

Im Schritt 403 der Rand- und Zeichenerkennungsver- 
arbeitung werden anhand der Bilddaten oder der Daten 
einer Dokumentations-FD gezogene Linien und Zei- 45 
chen erkannt, anschlieBend werden die Ergebnisse die- 
ser Verarbeitung im Formatinformation-Speicherbe- 
reich 8A gespeichert Diese Verarbeitung zur Erken- 
nung von Linien und Zeichen anhand der Bilddaten ist 
ebenfalls gleich derjenigen der JP H2-1 75 246- A. Die 50 
Formationsinformation gemaB dieser Ausfuhrungsform 
entspricht TALI, 3, 4, 5 der obenerwahnten friiheren 
Anmeldung. Danach werden die Ergebnisse der Linien- 
und Zeichenerkennung als Bild auf dem Bildschirm des 
Bedienerplatzes 1 angezeigt Wenn diese Ergebnisse 55 
korrigiert werden mOssen, wird eine Korrekturverar- 
beitung 404 ausgefOhrt anschlieBend geht die Verarbei- 
tung weiter zum Schritt 405 der Zeichendatenbereich- 
Erkennungsverarbeitung. Wenn die Ergebnisse nicht 
korrigiert werden mussen, geht die Verarbeitung direkt eo 
weiter zum Schritt 405 der Zeichendatenbereich-Erken- 
nungs verarbeitung. 

Im Schritt 405 der Zeichendatenbereich-Erkennungs- 
verarbeitung werden auf der Grundlage der Formatin- 
formation im Formatinformation-Speicherbereich und 65 
der Wissensdatenbank der Wissensbasis 8G die Zei- 
chendatenbereiche festgelegt Die Ergebnisse dieser 
Festlegung werden als Feldinformation dargestellt Die- 
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se Verarbeitung zur Festlegung der Zeichendatenberei- 
che ist wiederum gleich der entsprechenden Verarbei- 
tung der obenerwahnten friiheren Anmeldung, in der 
A350 in Fig, 103 der Feldinformation der vorliegenden 
Aiisfuhrungsform entspricht Die gebildete Feldinfor- 
mation wird im Feldinformation-Speicherbereich 8B ge- 
speichert und auf dem Bildschirm des Bedienerplatzes 1 
angezeigt Wenn diese Information korrigiert werden 
muB, wird erne Korrekturverarbeitung 406 ausgefOhrt, 
woraufhin die Verarbeitung zum Schritt 407 der Feld- 
verarbeitungsprozedur- Erzeugung weitergeht Wenn 
kerne Korrektur erforderlich ist, geht die Verarbeitung 
direkt zum Schritt 407 der Feldverarbeitungsprozedur- 
Erzeugung weiter. 

Im Schritt 407 der Feldverarbeitungsprozedur-Erzeu- 
gung werden unter Bezugnahme auf Namen, Beziehun- 
gen und Merkmale der Felder (Zeichendaten-Eingabe- 
bereiche), die anhand der Feldinformation im Feldinfor- 
mation-Speicherbereich 8B und anhand der Wissensda- 
tenbank der Wissensbasis 8G erzeugt worden sind, die 
notwendigen Feldverarbeitungsprozeduren erzeugt 
Die Feldverarbeitungsprozeduren umfassen beispiels- 
weise eine Verarbeitungsprozedur, in der die Einheiten- 
Preise und die Mengen, die auf die Artikelnamen bezo- 
gen sind, fur die Felder mit dem Namen "Summe" ausge- 
lesen werden, urn die Berechnung "Preis x Menge" aus- 
zufflhren und die Werte der Rechenergebnisse in die 
Felder "Summe" einzugeben, und eine Verarbeitungs- 
prozedur, in der die in die Felder mit dem Namen "Sum- 
me" eingegebenen Werte fur ein Feld mit dem Namen 
"Verbrauchssteuer" gelesen und addiert werden, die Be- 
rechnung "Gesamtsumme x 0,03" ausgefuhrt wird und 
der durch diese Berechnung erhaltene Wert in das Feld 
"Verbrauchssteuer" eingetragen wird (wobei eventuell 
die Stellen hinter dem Dezimalpunkt nicht dargestellt 
werden). Diese Verarbeitung zur Erzeugung der Feld- 
verarbeitungsprozeduren ist wiederum gleich der ent- 
sprechenden Verarbeitung aus der obenerwahnten frii- 
heren Anmeldung. Die erzeugten Verarbeitungsproze- 
duren werden im Feldverarbeitungsprozedur-Speicher- 
abschnitt 8E gespeichert und auf dem Bildschirm des 
Bedienerplatzes 1 angezeigt Gegebenenfalls werden sie 
durch eine Korrekturverarbeitung 408 korrigiert Wenn 
keine Korrektur erforderlich ist, geht die Verarbeitung 
direkt zum Schritt 409 der Erzeugung von Zeichenda- 
ten-Erkennungsparametern weiter. 

Im Schritt 409 der Erzeugung von Zeichendaten-Er- 
kennungsparametern werden die fur die Erkennung der 
Zeichendaten erforderlichen Zeichendaten-Erken- 
nungsparameter anhand der Feldinformation im Feldin- 
formation-Speicherbereich 8E erzeugt und im Zeichen- 
datenerkennungsparameter-Teil 415 des Feldihforma- 
tion-Speicherbereichs 8A gespeichert Wenn ein einge- 
gebener Listenbeleg, auf dem Zeichendaten vorhanden 
sind, eingegeben wird, dienen diese Zeichenerkennungs- 
parameter dazu, die Art des Formats des eingegebenen 
Listenbelegs zu bestimmen. In Fig. 5 ist ein Beispiel des 
Gehaltes der im Formatinformation-Speicherbereich 
8A gespeicherten Formatinformation gezeigt Ein Beleg 
501 ist so beschaffen, dafl er Linien 507 bis 509 und 
Zeichen 504 bis 506 umfaBt Diese Linien und Zeichen 
werden durch die Linieninformation 502 und durch die 
Zeichemnformation 503, die im Formatinf rmation- 
Speicherbereich 8A gespeichert sind, getrennt darge- 
stellt Die Linieninformauon umfaBt die Koordinaten, 
die die linke obere Position und die rechte untere Posi- 
tion der Linien darstellen, die Zeicheninformation um- 
faBt die Koordinaten, die die linke obere Position und 
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die rechte untere Position der Zeichen darstellen, und 
die fur diese Zeichen wesentlichen Kodes. 

In Fig. 6 ist ein Beispiel des Gehalt s der Feldinfor- 
mation gezeigt die durch die Erkennung der Zeichenda- 
ten-Eingabebereiche erzeugt wird Die Zeichenanord- 5 
nungen werden mit den Daten in der Wissensdatenbank 
der Wissensbasis 8G verglichen, urn die SteUen festzule- 
gen, an denen die Eingabef elder gebildet werden. 

Die so bestimmten Eingabefelder 610, 611, 612 und 
613 werden zusammen mit den Linien und Zeichen in 10 
einem Bild angezeigt wie es etwa durch das Anzeigebei- 
spiel 603 in Fig. 6 dargestellt ist Die Zeicheneingabefel- 
der werden z. B. durch eine geanderte Farbe im Bild 
angezeigt Die Information bezQglich der bestimmten 
Felder wird im Feldinformation-Speicherbereich 8B in 15 
Form der Feldinformation 604, die die linken oberen 
Posidonen und die rechten unteren Posidonen der Fel- 
der und Feldnamen umfaBt, gespeichert 

Falls jedes Zeicheneingabefeld durch Umrandung ge- 
bildet ist, wird die GroSe des Feldes entsprechend der 20 
Umrandung festgesetzt, so daB zwischen dem Feld und 
jedem Rand ein Einpunkt-Abstand vorgesehen ist, wie 
in Fig. 7 gezeigt ist wodurch die Zeichen an jeder Posi- 
■ tion innerhalb der jeweiligen Umrandung erkannt wer- 
den konnen, Wenn die Zeichen nicht von Randern urn- 25 
geben sind, wird die GrdOe eines jeden Eingabefeldes 
auf einen Wert festgelegt, der durch die Multiplikation 
der GrdBe der Zeichenanordnung mit einem bestimm- 
ten Wert erhalten wird. 

In Fig. 8 ist ein Beispiel der Verarbeitung zur Ausfuh- 30 
rung der Feldverarbeitungsprozeduren, die durch die 
Feldverarbeitungsprozedur-Erzeugung 407 von Fig. 4 
erzeugt worden sind, gezeigt Zunachst werden im 
Schritt 801 vorher erkannte Zeichendaten aus dem Zei- 
chendaten-Speicherbereich 8C in den Arbeitsbereich 8F 35 
geholt Im Schritt 802 wird das gleiche Format wie das- 
jenige des eingegebenen Formulars auf der Grundlage 
der im Formatinformation-Speicherbereich 8A gespei- 
cherten Formatinformation als Bild angezeigt Im 
Schritt 803 wird die Feldverarbeitung der in den Ar- 40 
beitsbereich 8F geholten Zeichendaten ausgefuhrt Im 
Schritt 804 werden die Ergebnisse der Feldverarbeitung 
zusammen mit den erkannten Zeichendaten in einem 
Bild angezeigt Im Beispiel des in Fig. 2 gezeigten Bele- 
ges sind die erkannten Zeichen in den Koderaumen 45 
durch ff A100, B200 n und in den Mengenraumen durch 
"10, 20" gegeben, wahrend die Ergebnisse der Feldver- 
arbeitung in den Summenraumen durch "2000, 1000", im 
Verbrauchssteuer-Raum durch "90" und im Endsum- 
menraum durch , 3090" gegeben sind. Diese werden 50 
kombiniert angezeigt wie dies durch das Anzeigebei- 
spiel 215 von Fig. 2 dargestellt ist Danach pruft die 
Bedienungsperson im Schritt 805, ob die erkannten Zei- 
chen ("A100, B200" in den Koderaumen, "10, 20" in den 
Mengenr&umen usw.) in Ordnung sind. Wenn sie korri- 55 
giert werden mussen, geht die Verarbeitung weiter zum 
Schritt 806, in dem die erkannten Zeichen korrigiert 
werden. Die Verarbeitung des Schrittes 803 und der 
nachfolgenden Schritte wird dann auf der Grundlage 
der korrigierten Zeichen wiederholt Wenn die erkann- 60 
ten Zeichen in Ordnung sind, ist der ProzeB der Feldver- 
arbeitung beendet 

In Fig. 9 sind die Gehalte einer die erkannten Zei- 
chendaten enthaltenden Datei 904 gezeigt Diese Datei 
enthait die Positionsnamen 901 (die durch die Namen es 
der Zeichendatenbereiche gegeben sind) und Zeichen- 
daten 902 und ist in einen Datenabschnitt und einen 
Einzelheiten-Abschnitt unterteilt Die Zeichendaten im 
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Einzelheiten-Abschnitt werden durch aufeinanderfol- 
gende Anordnung der Reihen, wie dies in Fig. 9 gezeigt 
ist, gespeichert 

In Fig. 10 sind die Gehalte der Verarbeitung der er- 
zeugten Felder gezeigt Die Verarbeitungsgehalte wer- 
den in der Wissensdatenbank der Wissensbasis 8G ent- 
sprechend den gezeigten Ausdrucken gespeichert In 
dieser Ausfuhrungsform wird wiederum die gleiche 
Verarbeitung ausgefflhrt, wie sie bereits in der erwahn- 
ten fruheren Anmeldung beschrieben worden ist Das 
heiflt, daB aus der Feldinformation im Feldinformation- 
Speicherbereich 8B Namen, Posidonen, Beziehungen 
und Merkmale der Felder erkannt werden und Verar- 
beitungsprozeduren durch Abfragen der Wissensdaten- 
bank erzeugt werden. Die Gehalte der Verarbeitung 
umfassen beispielsweise die Verarbeitung der Berech- 
nung numerischer Werte wie etwa Einheitspreis x Men- 
ge und Gesamtsumme x 0,03 (wobei im Ergebnis even- 
tuell die Stellen hinter dem Dezimalpunkt nicht darge- 
stellt werden), und eine Referenzverarbeitung zum Auf- 
finden eines Kundennamens durch Suchen in einer Kun- 
den-Hauptdatei mittels eines Kundenkodes oder zum 
Finden eines Produktnamens durch Suchen in einer Pro- 
dukt-Hauptdatei mittels eines Produktkodes. 

In Fig. 1 1 1st ein Beispiel fur den Fall der Ausfuhrung 
einer Referenzverarbeitung gezeigt Ein in diesem Bei- 
spiel verwendeter Verkaufsbeleg enthait die folgenden 
Posidonen: einen Kundenkode 1101, einen Kundenna- 
men 1102, einen Artikelkode 1103, einen Artikelnamen 
1104 und eine Summe 1105. Der Kundenkode 1101, der 
Artikelkode 1103 und die Summe 1105 werden durch 
alphanumerische Zeichen dargestellt wahrend der Kun- 
denname 1101 und der Artikelname 1104 wie in der 
Zeichnung dargestellt z. B. durch Kanji-und/oder Kata- 
kana-Zeichen dargestellt werden. In dem in dieser Aus- 
fuhrungsform verwendeten Zeichenerkennungssystem 
konnen Ausdrucke in Form von Kanji- oder Katakana- 
Daten nicht erkannt werden. Um diesen Mangel zu 
kompensieren, sind einerseits die Dateinamen, auf die 
Bezug genommen wird, in der Wissensbasis gespeichert, 
andererseits wird die Information in dieser Datei abge- 
fragt um die entsprechenden Kanji- oder Katakana-Da- 
ten anzuzeigen. Beispielsweise wird fur einen Kunden- 
kode (A10) 1 106 ein Kundenkode (A10) 1109 einer Kun- 
den-Hauptdatei 1108 gesucht anschlieBend wird der 
entsprechende Kundenname Tokio-Warenhaus" (in 
Form von Kanji-Daten) 1110 als Kundenname ("Tokio- 
Warenhaus ,> ) 1107 dargestellt Im gezeigten Beispiel 
wird ein Formular eingegeben, in dem ein Kundenkode 
(A10) enthalten ist und als Kundenname 1102 der Aus- 
druck "Hitachi- Warenhaus" (in Form von Kanji-Daten) 
eingetragen ist, wobei jedoch unter dem Kundenkode 
(A 10) als Kundenname der Ausdruck Tokio- Waren- 
haus" 1107 gespeichert ist Anhand des (in Form von 
Kanji-Daten dargestellten) Kundennamens im Anzeige- 
bild kann die Bedienungsperson erkennen, daB der im 
Formular vorhandene Kundenkode (A 10) fehlerhaft ist 
Bezuglich eines Artikelkodes (A 1000) 1111 wird in einer 
Kundenprodukt-Hauptdatei 1113 auf einen Produktko- 
de (A 1000) Bezug genommen, woraufhin der Ausdruck 
"Apfel" (in Form von Kanji-Daten) im Artikelnamen- 
raura 1112 angezeigt wird. 

Da die Feldverarbeitungsprozedur auf diese Weise 
erzeugt wird, ist eine sofortige Prufung mdglich, ob die 
auf dem Beleg vorhandenen Daten in Ordnung sind 
oder ob die Zeichen richtig erkannt worden sind, indem 
ohne Erkennung von Kanji-Daten Kanji-Datendateien 
erstellt werden, die den Kundenk des und den Artikel- 
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kodes entsprechen, wobei diese Dateien anhand der er- 
kannten alphanumerischen Zeichen abgefragt werden, 
um Kanji-lnformationen zu bilden, und wobei ein Kanji- 
Daten enthaltendes Bild angezeigt wird. 

Nun wird der Prozeflablauf zur Eingabe einer Rech- 
nung oder eines Listenbeleges, auf dem Datea vorhan- 
den sind, mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben. In Fig. 12 
sind Einzelheiten der Listenbeleg-Eingabeverarbeitung 
302 von Fig. 3 gezeigt ZunSchst wird im Schritt 1201 
der Eingabeverarbeitung eine Rechnung oder ein Li- 
stenbeleg, auf dem Zeichendaten vorhanden sind, als 
Bild von einer Fernkopierereinheit 410 oder von einem 
Bildleser 411 eingegeben, ferner wird ein Ausrichtungs- 
fehler der eingegebenen Bilddaten korrigiert Diese 
Bilddaten werden vorrubergehend im Bilddaten-Spei- 
cherbereich 8D gespeichert Dann werden im Schritt 
1202 der Biidkorrekturverarbeitung ein Positionsfehler 
und/oder ein Ausrichtungsfehler des Formulars und ein 
Fehler bezuglich der Anzahl der Leerstellen korrigiert 
Im Schritt 1203 der Zeichendaten-Erkennungsverarbei- 
tung werden Teile von Linien aus den korrigierten Bild- 
daten beseitigt indem die Linieninformation der vorher 
erzeugten und im Formatinformation-Speicherbereich 
8A gespeicherten Formatinformation verwendet wird, 
so daB unter Verwendung von Feldinformation lediglich 
die zu erkennenden Zeichendaten entnommen werden. 
Die erkannten Zeichendaten werden im Zeichendaten- 
Speicherbereich 8C gespeichert 

Dann wird ira Feldverarbeitungsschritt 1204 die Feld- 
verarbeitung der im Zeichendaten-Speicherbereich 8C 
gespeicherten Zeichendaten entsprechend den vorher 
erzeugten Feldverarbeitungsprozeduren ausgefuhrt 
Die erkannten Zeichendaten und die Ergebnisse der 
Feldverarbeitung dieser Zeichendaten werden im Bild- 
anzeigeschritt 1205 als Bild angezeigt, um von der Be- 
dienungsperson gepriift zu werden. Wenn bei der Prii- 
fung durch die Bedienungsperson festgesteQt wird, daB 
ein erkanntes Zeichen fehlerhaft ist und korrigiert wer- 
den muB, geht der ProzeB weiter zum Korrekturverar- 
beitungsschritt 1206, um die Korrektur auszufuhren. 
Dann kehrt der ProzeB zum Feldverarbeitungsschritt 
1204 zuruck, um die nachfolgenden Schritte zu wieder- 
holen. Wenn keine Korrektur erforderlich ist, geht die 
Verarbeitung direkt zum nachsten Schritt 1207 der 
Hauptdatei-Eintragungsverarbeitung weiter. Im Schritt 
der Hauptdatei-Eintragungsverarbeitung 1207 werden 
die eingegebenen Bilddaten, die erkannten Zeichenda- 
ten und die durch die Feldverarbeitung erhaltenen Zei- 
chendaten so kombiniert, wie sie in dem Anzeigebeispiel 
215 von Fig. 2 dargestellt und als Endeingabedaten in 
die Hauptdatei 217 eingetragen sind. 

In Fig. 13 sind Einzelheiten der Biidkorrekturverar- 
beitung 1202 und der Zeichendaten- Erkennungsverar- 
beitung 1203 von Fig. 12 gezeigt Zuntchst werden im 
Schritt 1301 in der Bilddatei der Speicherplatteneinheit 
5 gespeicherte Bilddaten in Form eines Binarbildes, wie 
es in Fig. 14 gezeigt ist, in den Bilddaten-Speicherbe- 
reich 8D der Dateneinheit eingegeben. Die Daten im 
Bilddaten-Speicherbereich 8D, die in dem Bild schwarz- 
en Punkten entsprechen, erhalten den Binarwert "P, 
wahrend die Daten im Bilddaten-Speicherbereich 8D, 
die weiBen Punkten entsprechen, den Binarwert "0" er- 
halten. 

Im Schritt 1302 wird das Format des Bildes in Langs- 
und in Querrichtung korrigiert Ein Formular, wie es in 
einer (in Fig. 4 gezeigten) Vorbereitungsstufe verwen- 
det wird, und ein Formular, auf dem Zeichendaten vor- 
handen sind, stimmen nicht immer flbereiit Wenn ein 
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Formular 1501, wie es in Fig. 15 gezeigt ist auf dem 
keine Zeichendaten vorhanden sind und das in einer 
Vorbereitungsstufe verwendet wird, das Formular zum 
Zeitpunkt der Zeicheneingabe, die beispieisweise durch 
5 Kopieren der Zeichen ausgefuhrt wird, darstellt, werden 
die Koordinaten (x, y) in der linken oberen Ecke der 
linierten Rander des Formulars 1501 normalerweise an 
eine hiervon verschiedene Position verschoben, so daB 
nun die Koordinaten der linken oberen Ecke 1504 der 
io linierten Rander des Formulars 1504 durch (xi, yi) gege- 
bensind 

Diese Verschiebung wird durch einen ProzeB, wie er 
in Fig. 16 gezeigt ist korrigiert Zunachst wird in einem 
Schritt 1601 eine Bezugslinie gesetzt Fur diese Bezugs- 

15 linie wird eine Linie gewahlt, die sich am aufiersten obe- 
ren Rand und am aufiersten linken Rand des Bildes be- 
findet In dem in Fig. 17 gezeigten Beispiel eines Beleges 
1701 wird die Linie 1702 als Bezugslinie verwendet Als 
Information zum Festlegen dieser Bezugslinie wird die 

20 Linieninformation in der Formatinformation verwendet 
Nach dem Setzen der Bezugslinie wird auf der Grundla- 
ge der linken oberen Koordinaten und der rechten unte- 
ren Koordinaten der festgelegten Bezugslinie eine 
Punktumwandlung ausgefuhrt, wie in Fig. 18 gezeigt ist 

25 Wenn die festgelegte Bezugslinie eine linie 1801 ist 
lauten die linken oberen Koordinaten 1802 dieser Linie 
(xi, yt) und die rechten unteren Koordinaten (x2, V2), 
wShrend die Dicke der Linie durch z gegeben ist; in 
diesem Fall wird die Anzahl der Punkte, die der Lange 

30 bzw. der Dicke der Linie entspricht durch die folgenden 
Gleichungen erhalten, wobei a und (* die Grofie 1805 
der Punkte, d h. den Durchmesser in x-Richtung bzw. in 
y-Richtung darstellen: 

35 Anzahl der Langenpunkte => (x2— x\)/a 
Anzahl der Dickenpunkte = z/p. 

Dann wird im Schritt 1602 eine Linie gesucht die die 
gleiche Lange und die gleiche Dicke wie diese Bezugsli- 

40 nie besitzt und sich am aufiersten oberen Rand und am 
aufiersten linken Rand des Bildes befindet Die Diffe- 
renz zwischen der durch Suchen gefundenen Startposi- 
tion (linke obere Ecke) der Linie und der Startposition 
(linke obere Ecke) der Bezugslinie wird im Schritt 1603 

45 ermittelt Im Schritt 1604 werden die Daten im Bildda- 
ten-Speicherbereich 8D korrigiert Eine durchgezogene 
Linie 1809 gibt das Ende von eingegebenen Bilddaten 
an, wahrend eine unterbrochene Linie 1808 ein Beispiel 
eines geeigneten Endes der Bilddaten darstellt In die- 

so sem Beispiel- werden die eingegebenen Bilddaten in der 
nach links weisenden Richtung um a und in der nach 
oben weisenden Richtung um b korrigiert Die unter- 
brochene Linie 1810 gibt ein weiter es Beispiel fur ein 
geeignetes Ende der Bilddaten an. In diesem Beispiel 

55 werden die eingegebenen Bilddaten in der nach rechts 
weisenden Richtung um c und in der nach unten weisen- 
den Richtung um d korrigiert Hierbei stellen die Werte 
a und b bzw. c und d Korrekturwerte dar. 
Nachdem die Korrektur des Formulars beendet ist 

6o werden Teile der Linien beseitigt In einigen Fallen sind 
Liniendaten in dem als Feldinformation erzeugten Zei- 
cheneingabebereich enthalten. Beispieisweise kann eine 
gezogene Randlinie wie im Falle der in Fig. 19 gezeig- 
ten Linie 1901 an der Ecke abgerundet sein. Wenn in 

65 diesem Fall ein Zeichenbereich im Inneren der Rander 
als Eingabebereich 1904 festgesetzt wird, nahert sich 
dieser Zeichenbereich dem Rand bis auf den Abstand S 
an, so daB bei der Verwendung dieses Bereichs Schwie- 
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rigkeiten entstehen konnen. Aus diesem Grund wird ein formation wie etwa die in Fig, 5 gezeigte Information zu 

Zeicheneingabebereich so festgesetzt, wie er durch den erzeugen. Die erzeugte Linieninformation und die er- 

Zeicheneingabebereich 1902 dargestellt wird, wodurch zeugte Zeicheninformation wird als Formatinformation 

der Bereich mit abgenindeter Ecke der linie 1901 besei- im Formatinformation-Speicherbereich 8A gespeichert 

tigt wird. Die Daten im gerundeten Bereich der Linie 5 und gieichzeitig als Bild, etwa als Bild des Belegs 201 

sind in dem in der Tabeile 1909 gezeigten Formlar als von Fig. 2, auf dem Anzeigebildschirm des Bediener- 

Formatinformation enthalten, wie dies bereits aus der platzes 1 angezeigt 

obenerwahnten fruheren Anmeldung JP H2-1 75 246-A Das als Bild eingegebene Format wird dahingehend 

bekannt ist In den Summenriiumen normaler Belege geprflft, ob das Format des eingegebenen Formulars 

sind ublicherweise Fiachenunterteilungslinien 1908 vor- 10 richtig wiedergegeben wird (Schritt 2105). Wenn keine 

gesehen, um die Eintragung der Ziffern zu erleichtern. Korrektur erforderlich ist, geht die Verarbeitung direkt 

Solche Linien befinden sich innerhalb der Linien 1906 zum nachsten Schritt 2107 weiter. Wenn eine Korrektur 

und ferner innerhalb des Zeicheneingabebereichs 1907. erforderlich ist, wird im Schritt 2106 eine Korrekturver- 

Daher ist es erforderlich, soiche Linien zuentfernen. arbeitung ausgefuhrt, anschlieBend geht die Verarbei- 

In Fig, 20 ist ein Verfahren zur Entfernung von Linien 15 tung weiter zum Schritt 2107. Im Schritt 2107 wird die 

gezeigt Im Schritt 2002 werden Punkte auf der Grund- Wissensdatenbank der Wissensbasis 8G aufgesucht 

lage der gesamten in der Formatinformation enthalte- werden Eingabebereiche (Felder), in denen Zeichenda- 

nen Linieninformation umgewandelt Dieses Umwand- ten erfaBt werden sollen, anhand der Zeichen und Linien 

lungsverfahren gleicht demjenigen von Fig. 18. Im im vorher erkannten Format festgelegt und wird die 

Schritt 2004 wird eine vorher korrigierte Bildtabellenin- 20 Information, die diese Bereiche darstellt, als Feldinfor- 

formation auf der Grundlage der Linieninformation, die mation wie etwa diejenige von Fig. 6 im Feidinfonna- 

bereits einer Punktumwandlung unterzogen worden ist, tion-Speicherbereich 8B gespeichert Die festgelegten 

umgewandelt Nach der Beendigung der Unienentfer- Eingabebereiche werden im Beleg 201 auf dem Anzei- 

nung werden im Schritt 1304 von Fig. 13 die Daten der gebildschirm als schraffierte Bereiche angezeigt, wie sie 

Zeichenbereiche entnommen, woraufhin im Schritt 1305 25 etwa in dem Anzeigebeispiel 204 von Fig. 2 gezeigt sind. 

die Zeichenarten erkannt werden. Die Datenentnahme Die angezeigten Eingabebereiche werden dahingehend 

aus den Zeichenbereichen wird so ausgefuhrt, daB die gepriift, ob sie richtig festgelegt worden sind (Schritt 

Position, die Breite und die Lange eines jeden Feldes 2108). Wenn keine Korrektur erforderlich ist, geht die 

anhand der Feldinformation 604 im Feldinformation- Verarbeitung direkt zum ntchsten Schritt 2110 weiter. 

Speicherbereich 8B einer Punktumwandlung unterwor- 30 Wenn eine Korrektur erforderlich ist, wird im Schritt 

fen werden und daB die Daten innerhalb dieser Grenzen 2109 eine Korrekturverarbeitung ausgefuhrt, woraufhin 

im Schritt 2008 ausgeschnitten werden. Die Bildinfor- die Verarbeitung zum Schritt 2110 weitergeht 

mation 2009 entspricht den ausgeschnittenen Daten. Die Im Schritt 21 10 wird die Wissensdatenbank der Wis- 

Zeichen werden auf der Grundlage dieser ausgeschnit- sensbasis 8G aufgesucht wird die Beziehung zwischen 

tenen Daten im Schritt 1305 von Fig. 13 identifiziert 35 den in den vorher festgelegten Eingabebereichen vor- 

Die identifizierten Zeichen werden im Schritt 1306 in handenen Datenpositionen anhand der im Format ent- 

der Datei fur erkannte Zeichendaten im Zeichendaten- haltenen Zeichen erkannt und werden Feldverarbei- 

Speicherbereich 8C gespeichert tungsprozeduren, mit denen auf der Grundlage der in 

Die Fig. 21 A und 21 B zeigen Beispiele der Anwen- die besonderen Eingabebereiche eingetragenen Daten 

dung des erfindungsgemaBen Verfahrens auf das in 40 in andere Bereiche einzutragende Daten erzeugt wer- 

Fig. 1 gezeigte Informationsverarbeitungssystem. Die den, vorbereitet Die vorbereiteten Feldverarbeitungs- 

Einzelheiten dieses Verfahrens sind von der Art, wie sie prozeduren werden im Feldverarbeitungsprozedur- 

oben beschrieben worden sind; im folgenden wird der Speicherbereich 8E gespeichert und als Bild angezeigt 

Gesamtablauf dieses Verfahrens beschrieben. damit Qberprdft werden kann, ob eine Korrektur erfor- 

Der in Fig. 21 A gezeigte ProzeB stellt eine Vorberei- 45 derlich ist (Schritt 2111). Wenn keine Korrektur erfor- 

tungsstufe dar. Der in Fig. 21 B gezeigte ProzeB stellt derlich ist geht die Verarbeitung direkt zum n£chsten 

einen ProzeB dar, in dem die Daten von einem Formu- Schritt 2113 weiter. Wenn eine Korrektur erforderlich 

lar ( etwa einer Rechnung oder einem Listenbeleg, auf ist wird im Schritt 2112 eine Korrekturverarbeitung 

dem Zeichendaten vorhanden sind, tatsachlich eingege- ausgefuhrt woraufhin die Verarbeitung zum n&chsten 

ben werden. 50 Schritt 2113 weitergeht Im Schritt 2113 werden Para- 

Zun^chst wird der ProzeB der Vorbereitungsstufe be- meter fur die Erkennung von Zeichendaten in den Ein- 

schrieben. In der Vorbereitungsstufe wird das Format gabebereichen erzeugt und im Feldinformation-Spei- 

eines Formulars, auf dem Zeichendaten vorhanden sind, cherbereich 8B gespeichert Diese Parameter werden 

gelesen, wobei die Leerstellen dieses Formulars, in die dazu verwendet Feldinformation aus dem Format aus- 

Zeichendaten eingetragen werden sollen, erkannt wer- 55 zublenden. 

den. Ferner werden anhand besonderer Zeichendaten Durch den Schritt 2113 ist der VorbereitungsprozeB 

Feldverarbeitungsprozeduren zum Erzeugen weiterer abgeschlossen. 

Zeichendaten erstellt Nun wird mit Bezug auf Fig. 21 B der ProzeB zum 

Zunachst wird im Schritt 2102 Information bezuglich Lesen von Zeichendaten von einem Formular (Rech- 

der Eintragungsseite eines Formulars, auf dem keine eo nung/Listenbeleg), in den tatsachlich Zeichendaten ein- 

Daten vorhanden sind, von der Eingabeeinheit 3 wie getragen worden sind, beschrieben. 

etwa einer Fernkopierereinheit oder einem Bildleser in Im Schritt 2114 werden Daten auf einer Formularsei- 

Form von Bilddaten eingegebea Die eingegebenen te, auf der Zeichendaten vorhanden sind (wobei das For- 

Bilddaten werden im Schritt 2103 im Bilddaten-Spei- mular durch den VorbereitungsprozeB bereits verarbei- 

cherbereich 8D gespeichert Im Schritt 2104 werden die 65 tet worden ist), als Bilddaten von der Fernkopiererein- 

in diesen Bilddaten enthaltenen Linien und Render und heit oder dem Bildleser wie im V rbereitungsprozeB 

die das Format betreffenden Zeichen gelesen und er- eingegeben. Das eingegebene Bild wird im Bilddaten- 

kannt um eine Linieninformation und eine Zeichenin- Speicherbereich 8D gespeichert (Schritt 2115). Im 
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Schritt 2116 wird die Liniednformation in der Format- 
information aufgesucht und eine Bezugslinie daraus aus- 
gewahlt Die eingegebenen Bilddaten werden durch- 
sucht, um eine Linie zu finden, deren Lange und deren 
Dicke mit der Lange bzw. der Dicke der Bezugslinie 5 
abereinstimmt und die sich an einer ahnlichen Position 
im Bild befindet (Schritt 2117). Die Position der gefun- 
denen Linie und die Position der Bezugslinie werden 
miteinander verglichen, anschiieBend werden die raum- 
liche Differenz zwischen ihnen und ein Ausrichtungs- 10 
korrekturwert berechnet (Schritt 21 18). Im Schritt 21 19 
werden die Bilddaten auf der Grundlage der berechne- 
ten raumlichen Differenz korrigiert, um diese raumliche 
Differenz zu beseitigen. 

Nach AbschluB der Korrektur der raumlichen Diffe- 15 
renz des Formulars werden aus diesen Bilddaten unter 
Bezugnahme auf die Formatinformation Linien geldscht 
(Schritt 2120), auBerdem werden in den Eingabeberei- 
chen vorhandene Zeichendaten aus den Bilddaten, aus 
denen die Linien entfernt worden sind, entnomrnen, in- 20 
dem auf die Feldinformation Bezug genommen wird 
(Schritt 2121). Die entnommenen Zeichendaten werden 
erkannt (Schritt 2123) und im Zeichendaten-Speicherbe- 
reich gespeichert (Schritt 2123). AnschiieBend wird das 
in der Vorbereitungsstufe gelesene Format in einer 25 
Form wie etwa derjenigen des in Fig. 2 gezeigten Bele- 
ges 201 angezeigt (Schritt 2125), auBerdem wird bezug- 
lich der erkannten Zeichendaten auf der Grundlage der 
im Feldverarbeitungsprozedur-Speicherabschnitt 8E 
gespeicherten Feldverarbeitungsprozeduren eine Feld- 30 
verarbeitung ausgefahrt (Schritt 2126). Die durch die 
Feldverarbeitung erhaltenen Daten werden in die ent- 
sprechenden Eingabebereiche eingegeben und mit den 
erkannten Zeichendaten und dem Format kombiniert, 
um als Formular wie etwa demjenigen des in Fig. 2 ge- 35 
zeigten Anzeigebeispiels 215 angezeigt zu werden 
(Schritt 2127). 

Die in einem Bild angezeigten Zeichen (die im Schritt 
2122 erkannt wurden) werden daraufhin gepraft, ob ei- 
ne Korrektur erforderlich ist (Schritt 2128). Wenn keine 40 
Korrektur erforderlich ist, geht die Verarbeitung direkt 
weiter zum Schritt 2130. Wenn jedoch eine Korrektur 
erforderlich ist, wird eine solche Korrekturverarbeitung 
im Schritt 2129 ausgefuhrt, anschiieBend werden der 
Schritt 2126 und die nachfolgenden Schritte wiederholt. 45 
Im Schritt 2130 werden die erkannten Zeichendaten und 
die durch die Feldverarbeitung erhaltenen Daten zu- 
sammen mit dem in der Vorbereitungsstufe eingegebe- 
nen Format in die Hauptdatei eingegeben ferner wird 
gepriif t, ob ein weiterer Listenbeleg eingegeben werden 50 
soIL Wenn ein weiterer Beleg vorliegt, werden die Ver- 
arbeitung des Schrittes 2114 und die nachfolgenden 
Schritte fur diesen weiteren Beleg wiederholt Wenn 
kein Beleg mehr vorliegt, ist die Eingabeprozedur been- 
det 55 

GemaB dieser Ausfuhrungsform wird das Format ei- 
nes Formulars erkannt, werden diejenigen Linienmuster 
und Zeichenmuster voneinander unterschieden, die in 
der Bildinformation, die in die Eingabebereiche einge- 
tragene Eingabedaten und Zeichenmuster enthalt, das eo 
Format bilden, und werden die Zeichenmuster in den 
Eingabebereichen erkannt. Durch dieses Verfahren 
kdnnen Zeichendaten, die auf einer ublichen Rechnung, 
einem Beleg oder dergleichen vorhanden sind und nicht 
umrandet sind, unterstrichene Zeichendaten und solche 65 
Zeichendaten, die von an den Ecken abgerundeten Ran- 
dem umgeben sind, ebenso in einen Computer eingege- 
ben werden wie Zeichen in einer fur einen OCR geeig- 
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neten, speziellen Form. In den Bilddaten kann ein Posi- 
tionsfehler des Formulars korrigiert werden, so daB die 
Bedienungsperson nicht darauf achten muB, einen sol- 
chen Positionsfehler des Formulars zum Zeitpunkt der 
Bildeingabe zu vermeiden. 

AuBerdem wird eine vorher gewahlte Verarbeitung 
bezQglich des Formats des Formulars mit Bezug auf die 
auf dem Formular vorhandenen Zeichendaten ausge- 
fuhrt, wobei die Ergebnisse dieser Verarbeitung ange- 
zeigt werden und somit die Moglichkeit geschaffen 
wird, die Eignung der vorhandenen Zeichendaten zu 
prufen. 

Patentanspruche 

1. Dateneingabeverfahren fur Daten, die auf einem 
Formlar niedergelegt sind, mit 

— einem Vorbereitungsschritt (301), in dem 
Bilddaten eines leeren Formulars eingelesen 
werden, und 

— einem Eingabeschritt (302), in dem Bildda- 
ten (8D) eines Formulars mit Eintragungen 
eingelesen werden, wobei die Bilddaten der 
Eintragungen von den Bilddaten des leeren 
Formulars anhand der im Vorbereitungsschritt 
(301) eingelesenen Daten unterschieden wer- 
den, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— im Vorbereitungsschritt (301) Informatio- 
nen (8A, 8B) erzeugt werden, die Eintragungs- 
bereiche (610—613) auf dem Formular kenn- 
zeichnen und 

— im Eingabeschritt (302) Eintragungsbildda- 
ten und Leerformularbilddaten auch anhand 
der Eintragungsbereich-Informationen (8A, 
8B) unterschieden werden und die Eintra- 
gungsbilddaten einem Zeichenerkennungsver- 
fahren (7D) unterworfen werden, um Zeichen- 
daten (8C) zu erstellert 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erkannten Zeichenmuster in den 
Dateneintragungsbereichen (610 bis 613) angezeigt 
(2127) werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— im Vorbereitungsschritt (301) wenigstens 
eine Feldverarbeitungsprozedur (8E) fiir die 
Bezugnahme auf erkannte Zeichen (8C) und 
Randmuster des Formulars und die die Daten- 
eintragungsbereiche (610—613) kennzeich- 
nenden Infonnationen (8A, 8B) erzeugt wird, 
und 

— im Eingabeschritt (302) einige der eingetra- 
genen Zeichendaten (8C) nach MaBgabe der 
Feldverarbeitungsprozedur (8E) verarbeitet 
werden, um in wenigstens einen der anderen 
Eintragungsbereiche einzugebende Daten zu 
erzeugen und diese erzeugten Daten in den 
entsprechenden Eintragungsbereich einzutra- 
gen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten, die durch Ausfiihren der 
Feldverarbeitungsprozedur (8E) erzeugt worden 
sind, in einem BUd des ntsprechenden Eintra- 
gungsbereichs des Formulars angezeigt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Einiesen der 
Bilddaten (8D) eines ausgefQUten Formulars Posi- 
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tions- und/oder Ausrichtungsfehler dieser Bildda- 

ten bezugnehmend auf die Bilddaten des leeren 

Formuiars korrigiert (21 19) werden. 

6. Verfahren zur Eingabe von Zeichendaten nach 

einem der Ansprilche 3—5, dadurch gekennzeich- 5 

net,da£ 

— im Vorbereitungsschritt (301) Zeichen auf 
dem leeren Formular erkannt werden und die 
erkannten Zeichen und Rander des Formulars 
und die Eintragungsbereiche (610—613) in ei- 10 
nem Bild angezeigt (2104, 2107) werden, wobei 
diese wie auch die erzeugten Feldverarbei- 
tungsprozeduren (8£) korrigiert (2106 v 2109) 
werden kdnnen, und 

— im Eingabeschritt (302) die erkannten Zei- 15 
chendaten und die durch die Feldverarbei- 
tungsprozedur erhaJtenen Daten in einem Bild 
angezeigt (2107) werden, wobei gepruft (2128) 
werden kann, ob in den in einem Bild angezeig- 
ten Zeichendaten Fehler vorhanden sind, und 20 
diese ggf. korrigiert (2129) werden kdnnen, 
wobei dann die Feldverarbeitungsprozedur 
(2126) mit den korrigierten Zeichendaten wie- 
derholt wird, und 

— die erkannten Zeichendaten und die durch 25 
die Feldverarbeitungsprozedur erhaltenen 
Daten in einer Speichereinrichtung (5) gespei- 
chert (2130) werden, wenn in den angezeigten 
Zeichendaten keine Fehler mehr vorhanden 
sind. 30 
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